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การจัดการและบําบดัน้ําเสยีที่ปนเปอนดวยน้ํามันการจัดการและบําบดัน้ําเสยีที่ปนเปอนดวยน้ํามัน

ไดรับการสนับสนุนทุนจากสหภาพยุโรปและผูรวมโครงการทั้งหมด 
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เริ่มพ.ศ. 2540 โดยสหภาพยุโรป

เพื่อสนับสนุนและสงเสริมความรวมมือทางการคาระหวางสหภาพยุโรปและเอเชีย 

เพื่อสงเสริมโอกาสในการรวมมือระหวางยุโรปและ SME ในเอเชีย 

เพื่อเพิ่มความรวมมือในระยะยาว

Web site: www.europa.eu.int/comm/europeaid/projects/asia-invest

โครงการ Asia Invest



วัตถุประสงคโดยรวม

เพื่อสนับสนุนใหเกิดกระบวนการผลิตที่เปนมิตรตอสิ่งแวดลอมในอุตสาหกรรมไทยในการลดและจัดการการ

ปนเปอนของน้ํามัน

วัตถุประสงคของโครงการ

เพื่อพัฒนาคูมือนําเสนอแนวทางในการจัดการการปนเปอนดวนน้ํามันสําหรับอุตสาหกรรมในประเทศไทย
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คูมือ 

 การใหคําปรึกษา (สําหรับโรงงานที่ไดรับคัดเลือก)

 การอบรมเชิงปฎิบตัิการ

 หลักสูตรการฝกอบรม

Training Package

 หลักสูตรเรียนทางไกล via PROTEKT Website

Homepage - http://www.protekt.hs-bremen.de

ผลที่จะไดรับ 



ผูมสีวนไดสวนเสยี

ผูจัดการ

วิศวกร

ชางเทคนิค 

นักวิทยาศาสตร

กลุมเปาหมาย



กลยุทธและระบบกลยุทธและระบบ

Workshop on Handling and Treatment of Oil Contaminated Water
การอบรมเชิงปฏิบัตกิาร

การจัดการและบําบัดน้าํเสียที่ปนเปอนดวยน้ํามัน

Overview for Executives
สําหรับผูบริหาร

Reasons to Act Reasons to Act ––
on the proper handling and treatment of oilon the proper handling and treatment of oil--contaminated watercontaminated water

เหตุผลในการตัดสนิใจในการจัดการและบําบัดที่เหมาะสมเหตุผลในการตัดสนิใจในการจัดการและบําบัดที่เหมาะสม

PROTEKTPROTEKT



กลไกดานกลยุทธทางธุรกิจกลไกดานกลยุทธทางธุรกิจกลไกดานกลยุทธทางธุรกิจ

กฎเกณฑหรือระเบียบขอบังคับนานาชาติ

การดําเนินธุรกิจที่กวางสูสากล

องคความรูทางวิทยาศาสตร

สื่อมวลชน

กลุมที่สรางแรงกดดัน

กฎหมายหรือระเบียบที่เครงครัด

ผลของ ISO 14001

“ไมมีการกาวถอยหลัง”



เหตุผลจูงใจเหตุผลจูงใจ

ปฏบิัติตามกฎหมายและระเบียบขอบังคับ

ปฏบิัติเพื่อใหเปนไปตามความคาดหวังของผูมีสวนไดสวนเสีย

การแสดงจรรยาบรรณและหลักการทางธุรกิจ

แสดงใหเห็นถึงความรับผิดชอบตอสิ่งแวดลอม

แรงจูงใจในการดําเนินงาน

การจัดการองครวม

การควบคุมและตรวจวัด



เหตุจูงใจสําหรับบริษัทเหตุจูงใจสําหรับบริษัท

การลดคาใชจาย

กฎหมาย และแรงกดดนัดานกฎเกณฑ

ความรับผิดชอบของหนวยงาน

โอกาสทางการคา

ภาพพจนของบริษัทเชิงบวก

แรงกดดันจากลูกคา

ความตระหนักของพนักงาน

ความตระหนักของชุมชน

ความรูสึกดี

ผูลงทุนและผูมีสวนไดสวนเสีย

ธนาคารและบริษัทประกันภัย
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ปจจัยที่เปนแรงจูงใจสําหรับบริษัท หรือองคกร

ในการมีนโยบายดานสิ่งแวดลอม



ปานกลาง

35%

มาก

33%

นอย

22%

ไมมีผล

9%

บริษัทขนาด SME มีความเห็นดานผลกระทบของการอนุรกัษสิ่งแวดลอมตอการดําเนินงานของบริษัท

ในชวง 5 ปที่จะถึง ดังนี้

เหตุจูงใจสําหรับบริษัทเหตุจูงใจสําหรับบริษัท



ใครคือบุคคลทีค่ณุไววางใจมากที่สดุเมื่อนึกถึงดาน

สิ่งแวดลอม
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องคกรดานสิ่งแวดลอม นักการเมือง อุตสาหกรรม



การลดรายจายและปรับปรุง

กระบวนการบรหิารจดัการภายใน

การลดรายจายและปรับปรุงการลดรายจายและปรับปรุง

กระบวนการบรหิารจดัการภายในกระบวนการบรหิารจดัการภายใน

ปรับปรุงระบบการจัดการและดําเนินธุรกิจ

ระบุความเสี่ยงของธุรกิจตนเองได

เห็นภาพการลดรายจายที่เปนไปได

เพิ่มความสามารถในการแขงขันและเพิม่ประสิทธิภาพขององคกร

ลดคาใชจาย เชน การลดของเสีย

สามารถควบคมุรายจายได



ผลประโยชนทีไ่ดรับทางธุรกิจ

จากการบรหิารจัดการสิ่งแวดลอม

ผลประโยชนทีไ่ดรับทางธุรกิจ

จากการบรหิารจัดการสิ่งแวดลอม

การจัดการความเสี่ยง

ความไดเปรียบทางการคา

การคาอยางเปนธรรม

การลดคาใชจาย

การสรางความสัมพันธอันดีกับผูควบคุมกฎ

ผูมีสวนไดสวนเสียและชมุชน

สถาบันทางการเงิน



ขอดีและขอเสยีของ

การใชระบบบรหิารจดัการสิง่แวดลอม (1)

ขอดีและขอเสยีของ

การใชระบบบรหิารจดัการสิง่แวดลอม (1)

ขอดี ขอเสีย

คาใชจาย หลีกเลี่ยงการเสียคาปรับ

มีโอกาสในการลดการสูญเสียในกระบวนการผลิต

ลดคาใชจาย

ไมมีผลตอบแทนเปนตัวเงินที่แนชัด

คาใชจายในการดําเนินการ

คาใชจายในการซอมบํารุงและทวนสอบ



ขอดีและขอเสยีของ

การใชระบบบรหิารจดัการสิง่แวดลอม(2)

ขอดีและขอเสยีของ

การใชระบบบรหิารจดัการสิง่แวดลอม(2)

ขอดี ขอเสีย

การจัดการ • มีแบบแผนในการจัดการที่แนชัด

• มีการเปรียบเทียบเปนแนวทางเพื่อหาทางเลือกที่ดีที่สุดใน

การปรับปรุง

• เปนประโยชนตอระบบควบคมุคุณภาพอื่น

• เอื้อตอกฎหมายที่อาจมีขึ้นในอนาคต

• เพิม่ความสามารถทางธุรกิจ

• ตามกฎหมายและงายตอการขอใบอนุญาต

อาจจะขัดแยงกับโครงการอื่น

ของบริษัท

อาจกอใหเกิดปญหาการมี

มาตรฐานหลากหลายในเรื่อง

เดียวกัน



ขอดีและขอเสยีของ

การใชระบบบรหิารจดัการสิง่แวดลอม(3)

ขอดีและขอเสยีของ

การใชระบบบรหิารจดัการสิง่แวดลอม(3)

ขอดีขอดี ขอเสียขอเสีย

การฝกอบรม สรางความตระหนักดานสิ่งแวดลอม

เพิ่มพูนความรูเฉพาะทาง

เพิ่มประสิทธภิาพการผลิต

ลดความเสี่ยง

มีคาใชจายมีคาใชจาย

จําเปนตองมีการฝกอบรมเพิม่เติมจําเปนตองมีการฝกอบรมเพิม่เติม

อาจตองมีบุคลากรที่รับผิดชอบอาจตองมีบุคลากรที่รับผิดชอบ

โดยเฉพาะโดยเฉพาะ



ความเสี่ยงของการจัดการ 1ความเสี่ยงของการจัดการความเสี่ยงของการจัดการ 1 1

ความเสีย่ง อันตราย

คน

ทรัพยสิน

สิ่งแวดลอม

ความเปนไปไดที่จะเกิด

ระดับความ

เสียหาย

คน:
ทรพัยสิน:
สิ่งแวดลอม:

อุบัติเหตุ โรคภยั เสียชีวิต
การสูญเสียทางเศรษฐศาสตร และความเสียหาย
พืช สัตว ที่อยูอาศัย และระบบนิเวศน



ความเสี่ยงของการจัดการ 2ความเสี่ยงของการจัดการความเสี่ยงของการจัดการ 2 2



ปจจัยดานบุคคลปจจัยดานบุคคลปจจัยดานบุคคล

ผลทีต่ามมา

สุขภาพและความปลอดภัย สิ่งแวดลอม

ดานบวก

ประสบการณ

ไหวพริบ

การแกปญหาเฉพาะหนา

ฉลาด

ดานลบ

ประมาท

ไมสนใจ

ไมรับผิดชอบ

 เพิกเฉย

(จรรยาบรรณ)

งานและกิจกรรม



ระบบการจัดการสิ่งแวดลอมระบบการจัดการสิ่งแวดลอมระบบการจัดการสิ่งแวดลอม

• นโยบายดานสิ่งแวดลอม 

• ผูบริหารและบุคลากร

• การฝกอบรมดานสิ่งแวดลอม

• การสื่อสาร

• การดําเนนิงาน 

• แผนการรับมือภาวะฉุกเฉิน 

• การติดตามผลและการบันทึก

• การตรวจประเมินและการทบทวน 
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Workshop on Handling and Treatment of Oil Workshop on Handling and Treatment of Oil 
Contaminated WaterContaminated Water
การอบรมเชิงปฏิบัติการการอบรมเชิงปฏิบัติการ

การจัดการและบําบัดน้ําเสียที่ปนเปอนดวยน้ํามันสําหรับผูบริหารการจัดการและบําบัดน้ําเสียที่ปนเปอนดวยน้ํามันสําหรับผูบริหาร

Costs & Benefits and LegislationCosts & Benefits and Legislation
มุมมองดานเศรษฐศาสตรมุมมองดานเศรษฐศาสตร  ผลที่จะไดรับผลที่จะไดรับ  และกฎหมายโดยรวมและกฎหมายโดยรวม

Assoc. Prof. Dr. Suvit Tia



หัวขอในการบรรยาย
นิยามของ”ของเสีย”
ทําไมผูบริหารตองทราบเรื่องสิ่งแวดลอม
ลําดับขั้นในการจัดการของเสีย
ขั้นตอนการตัดสินใจ
การประเมินดานเศรษฐศาสตรและตัวอยาง
สรุป

PROTEKT



นิยามคําวานิยามคําวา  ของเสียของเสีย
ความหมายคําวาความหมายคําวา  ““ของเสียของเสีย””  ระบุความหมายไดระบุความหมายได 2 2กรณีกรณี
เปนสิ่งหรือสารใดเปนสิ่งหรือสารใด  ๆๆ  ที่เปนวัสดุที่เปนวัสดุที่ตองทิ้งที่ตองทิ้งหรือสิ่งที่ปลอยออกมาหรือสิ่งที่ปลอยออกมา  หรือสารหรือสาร
ที่ไมตองการอื่นที่ไมตองการอื่น  ๆๆ  ที่ไดมาจากกระบวนการที่ไดมาจากกระบวนการ

เปนสิ่งหรือสารใดเปนสิ่งหรือสารใด  ๆๆ  หรือชิ้นสวนใดหรือชิ้นสวนใด  ๆๆ  ที่ตองการจะกําจัดเนื่องดวยการที่ตองการจะกําจัดเนื่องดวยการ
แตกหักแตกหัก,,  ฉีกขาดฉีกขาด,,  ปนเปอนปนเปอน  หรือถูกทําใหเสียหายหรือถูกทําใหเสียหาย

นิยามนิยามจากจาก The UK Environmental Protection Act  The UK Environmental Protection Act 1990 (EPA 1990 (EPA 
1990)1990)



ผูบริหารโรงงานนอกจากรูเรื่องการผลิตแลว จําเปนรูเรื่องทางดาน
สิ่งแวดลอมดวยเพราะ

ปฏิบัติตามกฎหมายสิ่งแวดลอม
http://www.pcd.go.th/info_serv/reg_envi.html

ปองกันปญหาดานสิ่งแวดลอมที่อาจเกิดขึ้น (ดานสงออก, ชุมชนรอบโรงงาน, 
ความปลอดภัย ฯลฯ)

สรางวกิฤตใหเปนโอกาส โดยลดการปลดปลอยของเสียทําใหเพิม่ผลผลิตและ
ลดคาใชจายในการบําบัด และหรือเปลี่ยนของเสียใหเปนผลิตภัณฑที่มีมูลคา
หรือพลังงาน

ลดเบี้ยประกัน เพราะโรงงานสามารถปฏิบัติไดตามมาตรฐาน
มาตรฐานดานสิ่งแวดลอม (น้ํา, อากาศ, ดิน) ดูไดจาก 

http://www.pcd.go.th/info_serv/reg_std_water.html
http://www.pcd.go.th/info_serv/reg_std_airsnd.html
http://www.pcd.go.th/info_serv/reg_std_soil.html

http://www.pcd.go.th/info_serv/reg_envi.html
http://www.pcd.go.th/info_serv/reg_std_water.html
http://www.pcd.go.th/info_serv/reg_std_airsnd.html
http://www.pcd.go.th/info_serv/reg_std_soil.html


ตัวอยางมาตรฐานที่เกี่ยวของเมื่อมีการสงออก
Hazard Analysis and Critical Control Point (HACCP)
Global Good Agricultural Practice (GAP)
Global Good Manufacturing Practice (GMP)
USFDA Standard
ISO 14000 Environmental Management Standards in production 

environments
ISO 22000 Food safety management systems

http://en.wikipedia.org/wiki/ISO_14000
http://en.wikipedia.org/wiki/ISO_22000


ลําดับขัน้ในการจัดการของเสียลําดับขัน้ในการจัดการของเสีย
ลําดับการจัดการของเสียควรเริ่มเปนขั้นตอนจากลําดับการจัดการของเสียควรเริ่มเปนขั้นตอนจาก  
••  การปองกันการปองกัน  ((PreventionPrevention))
••  การลดการลด ( (Reduction)Reduction)
••  การใชหมุนเวยีนการใชหมุนเวยีน ( (Reuse/Recycle)Reuse/Recycle)
••  การทิ้งการทิ้ง  ((DisposalDisposal))
เห็นไดวาการปองกันเห็นไดวาการปองกัน  ((PreventionPrevention))  ซึ่งเปนการสกัดกั้นของเสยีไมใหซึ่งเปนการสกัดกั้นของเสยีไมให
เกิดขึ้นตั้งแตตนในชั้นแรกเปนทางเลือกที่ดีที่สุดเกิดขึ้นตั้งแตตนในชั้นแรกเปนทางเลือกที่ดีที่สุด

HierarchyHierarchy ofof wastewaste managementmanagement optionsoptions inin ECEC CouncilCouncil ResolutionResolution onon
WasteWaste
PolicyPolicy (91/156/(91/156/EECEEC)) (1995,(1995, BB.. CrittendenCrittenden))



ขั้นตอนในการตัดสินใจ
ประเมินประสิทธิภาพการผลิต/การสูญเสียของผลิตภัณฑหรือสารที่สนใจของ
เครื่องมืออุปกรณและกระบวนการผลิต โดยทําสมดุลมวลและหรือพลังงาน

เทียบกับคูแขงหรือคามาตรฐาน (bench mark) วาดีกวาหรือต่ํากวา
ตรวจสอบและบงชี้แหลงหรือจุดที่มีการสูญเสียในกระบวนการผลิต
ประเมินศักยภาพการลดการสูญเสียหรือนําของเสียไปใชประโยชนเพื่อจัดลําดับ
และกําหนดแผนทํางาน

ตรวจสอบ/ประเมินผล/รายงาน



กระบวนการผลิต

วัตถุดบิ 200,000 ตัน/ป
oil conc. 20%

น้ํา/ไอน้ํา 300,000 ตัน/ป
oil conc. 0%

ผลผลติ 34,800 ตัน/ป
Oil conc. ~100%

ของเสีย 465,200 ตัน/ป
oil conc. 1.12 %

ประสิทธิภาพการผลิตประสิทธิภาพการผลิต (% (%yield) yield) 
= = 100x100xผลผลิตที่ไดผลผลิตที่ได//วัตถุดิบเขาวัตถุดิบเขา

ประสิทธิภาพการผลติ
= (34,800x1.0)/(200000x0.2)
=  87 %

ควรเปรยีบเทียบกับคา Bench mark 
สมมติ = 90%



คาเปรียบเทียบประสิทธิภาพ/การสูญเสีย/ของเสียของกลุม
โรงงานสกัดน้ํามันปาลม (Bench mark)

ขอมูลจาก www.library.wur.nl/wda/dissertations/dis4003.pdf



กระบวนการผลิต

วัตถุดบิ 200,000 ตัน/ป
oil conc. 20%

น้ํา/ไอน้ํา 300,000 ตัน/ป
oil conc. 0%

ผลผลติ 36,000 ตัน/ป
Oil conc. ~100%

ของเสีย 464,000 ตัน/ป
oil conc. 0.86 %

ถาปรับปรุงประสิทธิภาพการผลิตใหเพิ่มเปนถาปรับปรุงประสิทธิภาพการผลิตใหเพิ่มเปน  90%90%

ประสิทธิภาพการผลติ
= (36,000x1.0)/(200000x0.2)
=  90 %

ไดผลผลติเพิ่ม = 1,200 ตัน/ป 



การประเมินทางเศรษฐศาสตรเบื้องตน
การลงทุนที่ยอมรับได โดยตองการคืนทุนภายใน 2-3 ป

จากตัวอยางผลผลิตที่ไดเพิม่ = 1,200 ตัน/ป
ราคาผลผลิต = 30,000 บาท/ตัน
คาใชจายในการบําบัดของเสีย = 10 บาท/ตัน

ดังนั้นรายไดที่เพิ่มขึ้นถาปรับปรุงประสิทธิภาพ
= 1,200x30,000+1,200x10
= 36,012,000 บาท/ป ~ 36 ลานบาท/ป

เงินที่สามารถลงทุนได = 72-108 ลานบาท



การประเมินทางเศรษฐศาสตรเบื้องตน
ประเมินระยะเวลาคืนทุน

จากตัวอยางผลผลิตที่ไดเพิม่ = 1,200 ตัน/ป
ราคาผลผลิต = 30,000 บาท/ตัน
คาใชจายในการบําบัดของเสีย = 10 บาท/ตัน

ดังนั้นรายไดที่เพิ่มขึ้นถาปรับปรุงประสิทธิภาพ
= 1,200x30,000+1,200x10
= 36,012,000 บาท/ป ~ 36 ลานบาท/ป

เงินลงทุนเครื่องจักร+คาดําเนินการและบํารุงรักษาทั้งหมด = 100 ลานบาท
ระยะเวลาคืนทุน = 100/36 = 2.78 ป



ถาไมปรับปรุงประสิทธิภาพการผลิต แตเก็บน้ํามันในน้ําเสียกลับมาเพื่อขายเปน
เกรดต่ําใหกับโรงงานไบโอดเีซลในราคา 10 บาท/กก
สมมติน้ํามันที่สูญเสียไปกับน้ําเสีย = 5 กก/ตันวัตถุดิบถาสามารถเก็บกลับ
ได = 2  กก/ตันวัตถุดิบ
จากตัวอยางขางตนจะมีรายไดเพิ่ม = 2x200,000x10

= 4,000,000 บาท/ป = 4 ลานบาท/ป
เงินที่สามารถลงทุนได (คุมทุน 2-3 ป) = 8-12 ลานบาท
สมมติตองลงทุนทั้งหมด = 15 ลานบาท
ระยะเวลาคืนทุน = 15/4 = 3.75 ป



สรุป
การจัดการของเสียไมใชทําใหเสียคาใชจายอยางเดียว แต
สามารถสรางรายได ไมถูกกีดกันดานการคาเมื่อสงออก
ผลิตภัณฑ

การทําสมดุลมวลและประเมินเศรษฐศาสตรเบื้องตน จะชวยให
ผูบริหารตัดสินใจและวางนโยบายไดดีขึ้น



Together we are stronger

Thank you, ขอบคุณ



Significant Properties of Industrial Oil Wastes

Prof. Dr. Peter Werner
Prof. Dr. Dr. Bernd Bilitewski



■ อันตรายตอสิ่งแวดลอม 

น้ํามันและไขมนัในน้ําเสีย

■ ปญหาของระบบกาํจัดของเสีย 

■ ความยากของการบําบัดน้ําเสีย



การแยกแหลงที่มา

ประเภทของ

อุตสาหกรรม
น้ํามันหลอลื่น

น้ํามัน

ประกอบ

อาหาร

น้ํามัน

เชื้อเพลิง

น้ํามัน/ ไขมัน
สัตว

น้ํามันพืช

โรงงานผลิตน้ํามันปาลม

โรงงานผลิต

น้ํามันหลอลื่น
■ − − − −

โรงงานบําบัดน้ํามันที่ใช

แลวกลับมาใชอีก
■ − ■ − −

โรงงานแปรรูปอาหาร ■ ■ ■ ■ ■

■ − ■ − ■

การแยกประเภทของน้าํมันตามอตุสาหกรรม



■ ความถวงจําเพาะที่ใชแยกน้ํามันและไขมัน

■ ความหนืดของน้ํามันและไขมัน

■ ความเขมขนของน้ํามันและไขมันอิสระในน้ําเสีย

ลักษณะของเสียประเภทน้ํามัน
ตัวแปรที่เกี่ยวของของของเสยีประเภทน้ํามัน

[Schultz, 1999]

■ ความเขมขนของน้ํามันและไขมันทั้งหมดในน้ําเสีย



■ อุณหภมูิของเสีย

■ ความเปนกรด-ดางของของเสีย

■ ความเขมขนของของแข็งที่ละลายไดทั้งหมด (TSS)

ลักษณะของเสียประเภทน้ํามัน

■ ความถวงจําเพาะของของเสีย

ตัวแปรที่สงผลตอการออกแบบการแยกน้ํามันจากน้ํา

[Schultz, 1999]



■ การกระจายตัวของขนาดหยดน้ํามัน

■ ความเร็วของหยดน้ํามัน

■ ความเขมขนของน้ํามันในของเสีย

ลักษณะของเสียประเภทน้ํามัน

■ สารที่ทําใหเกิดการผสมกันระหวางน้ํามันและน้ํา

องคประกอบของของเสียประเภทน้ํามันตอการออกแบบการแยกน้ํามันออกจากน้าํ

[King, 1999]



ความเขมขนของน้ํามันในของเสีย
ความเขมขนของน้ํามันตองวัดทั้งขาเขาและขาออก

• ขาเขา  เลือกเทคโนโลยีในการบําบัดของเสียประเภทน้ํามันอยางเหมาะสม
• ขาออก  ประมาณการประสิทธภิาพของระบบ

วิธีการหาความเขมขนของน้ํามัน

• US Environmental Protection Agency Method 1664 



อิมัลชัน (ของผสมระหวางน้ําและน้ํามนั)
ของผสมระหวางของไหล 2 ชนิดที่ไมผสมกนั โดยมีหยดของของไหลชนิดหนึ่งกระจายในของเหลวอีกชนิด

• การทําใหกระจายเชิงกล
- การทําโฮโมจิไนซโดยใชแรงเชิงกล
- แยกโดยใชแรงโนมถวง แตทําไดชามาก

• การเกิดอิมัลชันเชิงเคมี

- การทําโฮโมจิไนซโดยใชเคมี
- มีความคงตัวสูงจากปฏิกิริยาทางเคมี
- ไมสามารถแยกโดยใชแรงโนมถวง

การแกไข

ปองกันการเกิดอิมัลชันโดยหลีกเลีย่งการทําให

น้ําเสียปนปวน (เชน โดยปมหรือวาวล)



สรุป

• น้ําเสียที่ปนเปอนดวยน้ํามันมีหลากหลายคุณสมบัติ 

• คําตอบในการจัดการและบําบัดนั้นขึ้นอยูกบัการระบุแหลงที่มาและคุณสมบัติของน้ํามัน

• การเลอืกเทคโนโลยีที่เหมาะสมสามารถกระทําไดเมือระบุคุณสมบัติของน้ําเสียที่ปนเปอนดวยน้ํามันแลว



ขอขอบคุณ

Institut für Abfallwirtschaft und Altlasten

Tel.:  03501-530021
Mail :abfall@mail.zih.tu-dresden.de
Web: www.tu-dresden.de/fghhiaa/



Arvo IITAL 
ภาควิชาวิศวกรรมสิ่งแวดลอม คณะวิศวกรรมศาสตร
มหาวิทยาลัยทาลนิ

arvo.iital@ttu.ee

ผลกระทบของของเสียปนเปอนของน้ํามัน
ที่มีตอสิ่งแวดลอมและระบบนิเวศน



มุมมองดานสิ่งแวดลอม

ของผสมระหวางน้ํามันกับน้ําสามารถปลดปลอยลงที่:

พื้นดินและน้ําใตดิน – โดยการแพรกระจาย (ยกเวนน้ําที่มีการปนเปอนของน้ํามันปโตเลี่ยม
และไฮโดรคารบอน)

น้ําผวิดินและทะเล (ชายเลน)

ยอมใหน้ําที่ปนเปอนน้ํามันปโตเลี่ยมเปนปริมาณ 10 µg/l ปลดปลอยลงไปได



มุมมองดานสิ่งแวดลอม

น้ํามันปโตเลียมและน้ํามันที่ไมใชปโตเลียมมีผลกระทบตอสิ่งแวดลอมคลายคลึงกัน

สื่อมวลชนใหความสนใจกับน้ํามันปโตเลียมมากกวา

น้ํามันปโตเลี่ยมมีความเขมขนสูงเนื่องจากมทีี่เก็บเฉพาะและปริมาณมาก (ถังบรรจ,ุ แทงค)

ดังนั้นจึงมีความเสี่ยงสูงและกอใหเกิดผลกระทบตอสิ่งแวดลอมเชิงลบสูง



มุมมองดานสิ่งแวดลอม

น้ํามันปโตเลียมทุกชนิดระเหยและติดไฟไดงาย  ดังนั้นจึงมีความเสี่ยงตอการเกิดไฟไหมสูง

ดังนั้นการทิ้งน้ํามันปโตเลียมจึงมักมีกฏหมายควบคุม



มุมมองดานสิ่งแวดลอม

องคประกอบทางเคมี (ทั้งน้ํามันปโตเลยีมและน้ํามันที่ไมใชปโตเลยีม) เปลีย่นแปลง
ไปตามกระบวนการแตละขั้นตอน

โดยกระบวนการทางกายภาพ เคมี และชีวภาพ

ซึ่งสามารถกําหนดความเปนพิษและผลของน้ํามันตอสิ่งแวดลอมได



มุมมองดานสิ่งแวดลอม

ความแตกตางอยางหนึ่งระหวางน้ํามันปโตเลียมและน้าํมันที่ไมใชปโตเลียมคือทั้งน้ํามันพืช
และไขมนัสัตวสามารถระเหยกายเปนไอไดนอย

เปนผลใหกําจัดผลิตภัณฑโดยการระเหยไดนอย

น้ํามันที่ไมใชปโตเลียมบางชนิดและไขมันสัตวบางชนิดสามารถจะอยูในน้าํไดเปนเวลานาน 
แมวาจะสามารถยอยสลายไดเร็วกวาน้ํามันปโตเลี่ยม



มุมมองดานสิ่งแวดลอม

ทั้งน้ํามันปโตเลียมและน้ํามันที่ไมใชปโตเลียมสามารถอยูในสิ่งแวดลอมไดเปนเวลานานเมื่อ
จมอยูในตะกอน



น้ํามนัปโตเลียม

น้ํามันปโตเลียมที่ทิ้งจะมีลักษณะที่ไมพึงประสงค
สี
ลักษณะปรากฏ
กลิน่เหม็น



ผลกระทบตอสิ่งแวดลอม

ผลกระทบสําคัญจากการทิ้งน้ํามันปโตเลียมและน้ํามันที่ไมใชปโตเลียมคือผลกระทบดาน
กายภาพ

มีความสัมพันธกับคุณสมบัติทางกายภาพของน้ํามันและปฏิสัมพันธกับระบบสิ่งมีชีวิต 



ผลกระทบดานกายภาพ

1. การปกคลุมดวยน้ํามัน

สามารถลดฉนวนปองกนัความรอนและเปนสาเหตุทําใหนกและสัตว
เลี้ยงลูกดวยนมเกิดภาวะ hypothermia หรือการกําจัดน้ํา

ทําใหออนแอและอดอาหาร

นกจะดูดซับน้ํา ทําใหน้ําหนักเพิ่มมากขึ้นจนอาจจมน้าํตายได



ผลกระทบดานกายภาพ

2. น้ํามันปกคลุมที่ผิวน้ํา

เปนผลใหแสงสองผานไมถึง  และลดระบบการหมุนเวียนอากาศตามธรรมชาติ 

 นอกจากนี้ น้ํามันที่สามารถละลายและเกิดอมีัลชั่นได รวมทั้งจาระบยีังสามารถยับยั้งการ
เคลื่อนที่ของออกซิเจนและแกสอื่น ๆ ซึ่งจําเปนตอการดํารงชีวิตของพืชและสัตว 

เมื่อแสงนอย สงผลใหการสังเคราะหแสงของพชืลดนอยลง



ผลกระทบทางกายภาพ

3. ปนเปอนในไข ทําลายแหลงอาหารและสิ่งแวดลอม 

4. สิ่งมีชีวิตและสาหรายอาจตกตะกอลลงสูใตน้ํา ซึ่งของแข็งที่
แขวนลอยและน้ํามันอื่น ๆ ไปทําลายสิงมีชีวิตในทองทะเล
และรบกวนพื้นที่วางไขของสัตวน้ํา

4. เกิดมลภาวะ และลดแหลงผลิตน้าํดื่ม

5. เกิดกลิ่นเหม็น

6. ชายหาดและที่ทองเที่ยวไมสวยงาม



ผลกระทบดานเคมี

น้ํามันอนิทรียในน้าํเสียทําใหคา BOD และ COD สูงขึน้ และลดปริมาณออกซิเจนในน้ํา

เพียงพอที่จะทําใหปลาตายได

BOD (Biochemical Oxygen Demand) คือ อัตราการดูดซึมออกซิเจนของจุลนิทรียใน
ตัวอยางน้ําที่อุณหภูมิ 20°C

ชี้วัดคุณภาพน้ํา



ผลกระทบทางเคมี

BOD ของน้ํามันปาลม สูงถึง 25,000 และ COD สูงถึง 50,000 mg/l

เมื่อคา BOD สูง จะทําใหสิ่งมีชีวิตในทะเลขาดออกซิเจนและหายใจไมออก 

น้ํามันพืชบางชนิดและไขมนัสัตวก็เสี่ยงตอสัตวน้ํา โดยเฉพาะสตัวตัวเล็ก ๆ เนื่องจากมีคา 
BOD สูง



ผลกระทบดานความเปนพิษ

ทั้งกลไกที่เปนพิษและไมเปนพิษเปนผลเสีย

ไมวาจะอยางไรก็ตาม กลไกที่เปนพิษหรือกลไกอื่น ๆ ยงัไมเปนที่รูจัก



ตัวอยางของนกที่ถูกปกคลุมดวยน้ํามัน

อาจจะตายจากกลไกที่ไมเปนพิษ เชน:

อดอาหาร

hypothermia 

จมน้ํา

ชอค 

งายตอการถูกลา

เมื่อกินอาหารที่มีน้ํามันเขาไปจะขัดขวางการทํางานของอวัยวะตาง ๆ

 หรืออาจตายจากพิษของน้าํมัน (ผลติภัณฑทาง chemicals หรือ biotransformation ในน้ํามัน)



น้ํามนัปโตเลียม

น้ํามันปโตเลียมที่ใชแลวประกอบดวย [Clancey, 1999]:

น้ํามันที่ดอยคุณภาพ

โลหะหนกั เชน ตะกั่ว แบเรี่ยม โครเมี่ยม และสังกะสี

เศษโลหะจากเครื่องมือตาง ๆ

Oil additives

ผลิตภัณฑจากการเผาไหม เชน polycyclic aromatic hydrocarbon (PAH) 

ทั้งหมดนี้ใหโทษตอสิ่งแวดลอมและสุขภาพของมนษุย โดยเฉพาะ PAH.



ผลกระทบดานความเปนพิษ 

น้ํามันเปนพิษโดยตรงตอปลา สตัวปา และอาหารของพวกมัน 

พิษสามารถเขาสูรางกายโดบการกิน  การหายใจ และการสัมผัส

มีผลทั้งระยะยาวและระยะสัน้

อาจไดรับในปริมาณที่มากจากการกนิอาหารที่ลางไมสะอาดและมีน้ํามันปนเปอน



วิธีจัดการกบัของเสียที่เปนน้าํมนั

การปองกันการปนเปอนโดย:

การติดตั้งเครื่องมือตามขอเรียกรองของ  BAT

มีวิธีการปฏิบัติตอการจัดการกับน้ํามันและเชือ้เพลิงที่ดี (Best Management Practice)

ปองกันการผสมกันของน้ํากับน้ํามัน โดยการแยกพื้นที่ผลิตและจัดเก็บ

ซอมแซมระบบการผลิตอยูเสมอ

ตรวจสอบอยางสม่ําเสมอ



วิธีจัดการกบัของเสียที่เปนน้าํมนั

การควบคุมการปนเปอนของน้ํามันทําไดโดย

ตรวจสอบรอยรั่วอยูเสมอ

สรางความมั่นใจในระบบการเก็บ เชน มีถังเก็บเพียงพอ รวมทั้งปมน้ํา ไมถูพื้น และแปรง
ขัด

มีการรายงานตอหนวยงานดานสิ่งแวดลอมอยางเหมาะสม



วิธีจัดการกบัของเสียที่เปนน้าํมนั

มาตรการรับมือกับการปนเปอนของน้ํามัน

ใหความรูกับคนงาน

ทําใหปนเปอนนอยที่สุด

มีเครื่องแยกน้ํามันออกจากน้ํา ในกรณีที่มีการปนเปอน
เกิดขึ้น



ขอขอบคุณ!

www.ttu.ee
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Technologies of Waste Stream

เทคโนโลยีการจัดการสายของเสีย 
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เกริ่นนํา

• เมื่อคุณสมบัติและชนิดของน้ําเสียที่ปนเปอนดวยน้ํามันตางกันจําเปนตองใช
เทคโนโลยีในการบําบัดที่ตางกัน

• โดยทั่วไป ในการบําบัดน้ําเสียที่ปนเปอนดวยน้ํามนัมีสองขั้นตอน
– ขั้นปฐมภูม ิโดยสวนใหญเปนการบําบัดทางกายภาพเพื่อแยกน้าํมันสวนที่
ลอยน้ําออกจากน้ําและออกจากน้ํามันที่ emulsified 

– ขั้นทุติยภูม ิ(สําหรับ emulsion) ในขัน้ตอนนี้เปนขั้นตอนที่ใชความรอน 
ทางเคมี หรือทางชีวภาพ



■ เทคโนโลยีทางกายภาพ (การใหความรอนหรือเชิงกล)

■ เทคโนโลยีทางเคมี

■ เทคโนโลยีทางชีวภาพ

เทคโนโลยใีนการบําบัด

Faculty of Forestry, Geo and Hydrosciences, Institute of Waste Management and Contaminated Site Treatment



• การเลือกเทคโนโลยีเชิงกลในการบําบัดนั้นขึน้อยูกับชนิดของน้ําเสีย 
• ของผสมระหวางน้ํามันกบัน้ํา (ที่ไมมี emulstion) นัน้ควรเลือกเทคโนโลยทีี่

แยกความแตกตางระหวางความหนาแนนและการยึดจับ
• ปญหาที่อาจเกิดขึ้นมาจาก ปริมาณการไหลที่สูง (ของผสมระหวางน้ําและ

น้ํามันโดยสวนใหญมาจากกระบวนการทําความสะอาด)

เทคโนโลยกีารบาํบัดทางเชิงกล



ความแตกตางในความหนาแนน

ความแตกตางในความสามารถในการยึดติด

การกรองดวยเมมเบรน

เทคโนโลยทีี่ใหความรอน



■ เทคโนโลยีทางกายภาพ (การใหความรอนหรือเชิงกล)

■ เทคโนโลยีทางเคมี

■ เทคโนโลยีทางชีวภาพ

เทคโนโลยใีนการบําบัด

Faculty of Forestry, Geo and Hydrosciences, Institute of Waste Management and Contaminated Site Treatment



• ใชในการบําบัด emulsion 
• การเติมเกลือหรือกรดสามารถชวยในการแตกตัวและแยกกันระหวางน้ํามันและ

ของเหลวที่อยูในรูป emulsion
• โดยทั่วไปใชกรดในการบําบัด emulsion 
• กรดที่ใช ไดแก กรดไฮโดรคลอริก หรือกรดซัลฟุริก 
• hydrogen ions สามารถทําใหผิวของหยดน้ํามันมีความเปนกลางได 
• บําบัดในขัน้ตอไปดวยการทําใหเกิดการจับตัว ลอย และกรอง 

เทคโนโลยทีางเคมี



■ เทคโนโลยีทางกายภาพ (การใหความรอนหรือเชิงกล)

■ เทคโนโลยีทางเคมี

■ เทคโนโลยีทางชีวภาพ

เทคโนโลยใีนการบําบัด

Faculty of Forestry, Geo and Hydrosciences, Institute of Waste Management and Contaminated Site Treatment



• เปนเทคโนโลยหีลักที่ใชในการบําบัดน้ําเสียที่มสีารอินทรียสูง เชน น้ําเสียที่มา
จากโรงงานอุตสาหกรรมอาหาร 

• ขั้นตอนการบําบัดเชิงกลมักจะมากอนการบําบัดดวยวิธีทางชีวภาพ เชน ใช
เครื่องดักจับไขมัน หรือกระบวนการ dissolved air flotation 

• เหตุผลที่ใชการบําบัดเชิงกลกอนนัน้ เนือ่งมาจาก ภาระสารอินทรียที่สูงอาจ
เกินความสามารถของระบบชีวภาพได 

• เทคโนโลยีทางชีวภาพมี 2 ทางเลือก

1. กระบวนการบําบัดแบบไมใชอากาศ
2. กระบวนการบําบัดแบบใชอากาศ

เทคโนโลยทีางชวีภาพ



Thank you for your attention!

Institut für Abfallwirtschaft und Altlasten

Tel.:  03501-530021
Mail :abfall@mail.zih.tu-dresden.de
Web: www.tu-dresden.de/fghhiaa/

Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit!
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1. เกริ่นนํา

2. นโยบายและแนวโนมในปจจบุนั 

3. การจดัการของเสยี ตัวอยางและการปฏบิัตทิี่ดี 

4. การบาํบดัของผสมระหวางน้ําและน้ํามัน 

5. สรปุ

เนื้อหา



PROTEKT สําคัญอยางไร



นโยบายในการจัดการของเสีย

ขอบังคับสําหรับการจัดการของเสยี ป พ.ศ. 2539

นโยบายใหมสําหรับการจัดการของเสีย

หลีกเลี่ยง

นํากลับมาใชใหม

การจัดการอยางเปนมิตรกับสิง่แวดลอม



ความรับผิดชอบในผลิตภัณฑเปนหัวใจสําคัญของการจัดการกับของเสียในประเทศเยอรมัน

การออกแบบผลิตภัณฑตองคํานึงถึง 

สามารถลดปริมาณของเสียที่เกิดขึ้น นํากลับมาใชไดใหมและจัดการกับสิง่ทีเ่หลือใชได

ทั้งในดานการผลิตสนิคาและการนําไปใชประโยชน

ความรับผิดชอบในผลิตภัณฑ
นโยบายใหมสําหรับการจัดการของเสีย



แนวโนม

1. ความตองการผลิตภณัฑที่เปนมิตรตอสิ่งแวดลอมสูงขึ้น

2. ผูซื้อตางชาตติองการใบรับรองหรือรับประกันผลิตภัณฑในมุมสิ่งแวดลอมและ

สังคม ตัวอยางเชน ผูนําเขาสินคาบังคับใหผูผลิตรับประกันคุณภาพสินคา

โดยมีมาตรฐาน หรือไดรับการรับรองฉลากผลิตภณัฑที่เชื่อถือได

3. การดําเนินธุรกิจกับสหภาพยุโรปจะบังคับใหมีใบรับประกันตางๆ เหลานี้



น้ําเสยีที่ปนเปอนดวยน้าํมนัมาจากแหลงกําเนดิใดบาง ?

ขั้นตอนการทําความสะอาดกอใหเกิดน้ําเสยีมาก!

อูซอมรถ



น้ําเสยีจากอูซอมรถ

น้ําเสียจากอูซอมรถ ประกอบดวย

• ไฮโดรคารบอนจากน้ํามันปโตรเลียม เชน น้ํามัน เชื้อเพลิง หรือ
น้ํามันหลอลื่น) และน้ํายาทําความสะอาดเบรก ไขมัน
• กรดและสารละลายที่เปนดางจะใชในการทําความสะอาด และอยูใน
แบตเตอรี่
•กอใหเกิดมลภาวะสูง
•อาจมีโลหะหนัก หรือมลภาวะอื่นเจือปน

อูซอมรถ



ผูผลิตผลิตภัณฑน้ํามันสําหรับอุตสาหกรรมในประเทศและสงออก

สําหรับอุตสาหกรรมอาหาร ยา และเครื่องสําอาง

กระบวนการผลิตหลักขึ้นอยูกับการหีบเย็น โดยมีวัตถุดิบหลากหลายชนิด ไดแก
เมล็ดทานตะวัน
อัลมอนด

เฮเซลนัท
โจโจบา

ลินซีด
เมล็ดฟกทอง

งา
เรบซีด

Henry Lamotte GmbH
BremenZur Anzeige wird der QuickTime™ 

Dekompressor „TIFF (Unkomprimiert)“ 
benötigt.

Zur Anzeige wird der QuickTime™ 
Dekompressor „TIFF (Unkomprimiert)“ 
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การทําความสะอาดพื้นผิวที่เปอนน้ํามนั

เครื่องทําความสะอาดโดยใช
แรงดันที่สูง หรือแปรงที่สั่น

ที่อุณหภูมิและความดันที่สูง มีหยด
น้ํามันหยดเล็กเกิดขึ้น

Zur Anzeige wird der QuickTime™
 

Dekompressor „TIFF (Unkomprimiert)“ 

benötigt.



ตะกอนสลัดชที่สะสมอยูภายใน
เครื่องแยกไขมันหรอืน้ํามนั
จําเปนจะตองมีการทิ้งอยาง
สม่ําเสมอ ซึ่งอาจเปนคาใชจาย
ที่สูง

เครื่องแยกไขมัน
และเครื่องดักจับตะกอนสลัดช



ทําความสะอาดอยางละเอียดถี่ถวน
กอนจากมีการเปลี่ยนวัตถุดิบที่ใช

ระบบการรวบรวมน้ําเสียรวม (และ
นําไปบําบัดโดยบริษัทเอกชนที่ไดรับ
ใบอนุญาต)

วิเคราะหสารที่เปนอันตราย

ฝกอบรมพนักงาน

การปฏิบัติที่ดี



Henry Lamotte

นํากากของแข็งมาใช โดยสงใหอุตสาหกรรมอาหาร
อินทรีย

ใชเมมเบรนที่ใชในการกรองซ้ํา (ซัก
หรือลางดวยเครื่องซักผา)

นําผาที่เปอนน้ํามันกลับมาใชในการ
ทําความสะอาดเครื่องมือ

การปฏิบัติที่ดี



ตัวอยางระบบผลิตกาซชีวภาพจากไขมัน



หลักการผลิตที่ดี

1. ระบบการจัดการคุณภาพ (ISO 9001)

2. มาตรฐานดานอาหารสากล

3. มีเอกลักษณ

4. การวเิคราะหอันตรายและใบอนุญาตควบคุมสถานการณเสี่ยง

5. บริษัทที่ไดรับใบอนุญาตผลิตผลิตภัณฑอินทรีย

6. ใบอนุญาต Kosher 

7. ระบบการจัดการสิ่งแวดลอม
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กฎหมาย:

• น้ําเสีย ของเสีย การขนสง 

และการจัดการ

• การจัดการของผสมระหวาง

น้ํากับน้ํามนัที่เหมาะสมเพื่อ

รกัษาสิ่งแวดลอม

สรุปโดยยอ



การจัดการของเสียที่ปนเปอนดวยน้ํามันเปนการอนุรักษสิ่งแวดลอม 
และลดคาใชจายหรือไม?!

ควรหลีกเลี่ยงการปลอยน้ํามันหรือไฮโดรคารบอนลงในน้ํา

ลดการสูญเสียที่เปนหยดหรือจุดเล็กๆ

ทําความสะอาดโรงงาน โดยมีการนําน้ําที่ใชทําความสะอาดกลับมาใช

ทําความสะอาดแบบแหงสําหรับเครื่องจักร

ผลที่ตามมา จะมีปริมาณน้ํามันลงสูน้ําเสียและเครื่องแยกน้ํามันกับน้ํา
นอยลง

ประเด็นสําคัญ ไดแก Disposal meeting demand

สรุป



Arvo IITAL 
ภาควิชาวิศวกรรมสิ่งแวดลอม คณะวิศวกรรมศาสตร
มหาวิทยาลัยทาลนิ

arvo.iital@ttu.ee

ประสบการณจากประเทศเอสโทเนีย



Werol Industries Ltd.

ผูนําดานการผลิตน้ํามันเรพซีด ใน Estonia

กอตั้งเมื่อป 1999 

คนงาน 54 คน

ทํางาน 24 ชั่วโมง



Werol Industries Ltd.

เรพซีดเปนวัตถุดิบ
ประมาณ 72,000 ตันตอป หรือประมาณ 210 ตันตอวัน
ปริมาณน้ํามัน มากกวา 40%



ผลิตภัณฑ

1. น้ํามันเรพซีดบริสุทธิ์ 34% ของการผลิต
(24,500 ตันตอป หรือประมาณ 71 ตันตอ
วัน)

2. Rapeseed expeller –
63% ของการผลติ 45,000 ตันตอป หรือ 
130 ตันตอวัน

3. Feed oil –
ประมาณ 1% ของการผลิต (น้ํามันสี
น้ําตาล ใชเปนสวนผสมในอาหารไก)



Rapeseed expeller

Rapeseed expeller –มีโปรตีนสูง เปนผลจาก
การอัดเรพซีดดวยความรอน

เปนประโยชนตอ
วัวควาย
สัตวปก
หมู 
ปลา



ของเสียที่เปนของแข็ง

1. สวนเหลือของเรพซีด
ใชในการผลิตพลังงาน ขายตามบานเรือน

2. Bleaching soil – (ผลิตภัณฑจาก oil bleaching)
นําไปทิ้ง
ใชเปนปุย



การรบัรอง

ISO 9001 certificate

ISO 14001 certification ไมบรรลุผล

ซึ่งอาจจะเปนปญหาสําคัญ เมื่อขยายการสงออก



การรบัรอง

ISO 22000 certificate
ระบบการจัดการ



การอนุญาตทางสิ่งแวดลอม

การอนุญาติเรื่องน้ํา (จากองคกรณืสิง่แวดลอมทองถิ่น) ซึ่งเปนไปตามกฎหมาย 
เนื่องจาก

การบริโภคน้ํามากกวา 5 ลูกบาศกเมตรตอวัน
น้ําเสียตองการการบําบัดกอนปลอยลงสูแหลงน้ํา

ปริมาณน้ําสูงสุดที่อนุญาติใหใชตามใบอนุญาติ 
102,060 ลูกบาศกเมตรตอป
283.5 ลูกบาศกเมตรตอวัน 



การอนุญาตทางสิ่งแวดลอม

บริษัทถูกบังคับใหวิเคราะหคุณภาพน้ําและวัดปริมาณน้ําผิวดินอยางนอย 1 ครั้งตอป
ปริมาณสูงสุดที่ยอมใหปลอยจาก WWTP คือ 65,160 ลูกบาศกเมตรตอป (ประมาณ 2 ลิตร

ตอวินาที)



การอนุญาตทางสิ่งแวดลอม

ความเขมขนสูงสุดใน WWTP ขาออก

ปจจัย มิลลิกรัมตอลิตร

BOD7 25.0

Ptot 2.0

SS 35.0

COD 125.0



การเฝาระวังน้ําเสีย
• การวิเคราะห WWTP ขาออก  ทุก 3 
เดือน
• WWTP ขาเขา ปละครั้ง 
• โดยบุคคลและหองปฎบิัติการที่ไดรับ
การแตงตั้ง
• มอบอํานาจใหกบับริษัทในเมือง 
Tartu 



การเฝาระวังน้ําเสีย

เพิ่มการเฝาระวังน้ําตัวอยางทุก 100 เมตรของน้ําเสียขาออก
ปละครั้ง



การอนุญาตทางสิ่งแวดลอม

การอนุญาติเรือ่งมลภาวะทางอากาศ 

ปริมาณสูงสุดที่ปลดปลอยออกมาตอป

ปริมาณสูงสุดแตละขัน้ตอนการผลิต

ประสิทธิภาพในการทําใหบริสุทธ โดยเฉพาะที่
ไซโคลน 3 ตัว

Type Tonnes/year 
NO2 8.19 
CO2 7619.138 
CO 8.19 
SO2 2.0 
PM-sum  6.25 
VOC-com 1.546 
 



การอนุญาตทางสิ่งแวดลอม

บริษัทตองเตรียมรายงานประจําปเกี่ยวกับวิธีการและแผนทางสิ่งแวดลอม 

เสนอตอผูมีอํานาจทางดานสิ่งแวดลอม



ขอบคุณ!

www.ttu.ee
arvo.iital@ttu.ee

http://www.ttu.ee/


Practical Experience
From

Eco-Efficiency Benchmarking
in Palm Oil Industry



Palm Oil Processing System

POM

(Palm Oil Mill)

FFB

(Fresh Fruit Bunch)

CPO ( Crude Palm Oil )

PK ( Palm Kernel )

WASTE

Fiber

Shell

Empty Bunch

Water

Decanter Cake

Water Electricity

Diesel



CPO losses limited (% to FFB)

1.75Total Oil Losses

0.13Washing & Spillages

0.42Sludge

0.05Nut

0.64Press cake fiber

0.35EFB, Fruitlet & Unstripped Bunch

0.16Steriliser condensate

Source : Application Information The CPO Clarification Process, Alfa Laval, Malaysia



Average %OER %Oil Extraction ~ Total Oil loss WW. EFB Fiber Decanter cake

% Efficiency % on FFB kg-oil/t-FFB kg-oil/t-FFB kg-oil/t-FFB kg-oil/t-FFB kg-oil/t-FFB

Thailand 17.07 90.27% 1.89% 18.9 5.34 6.71 5.23 1.63

Malaysia 21.81 92.57% 1.75% 17.5

%OER & Total Oil losses (%oil on FFB)

Source : Average data of Thailand from benchmarking activity of 16 POMs under E3Agro project activity

Can you imagine
How much money we loss?

and
How to reduce oil losses?



Waste management

Avoidance

Reduction

Recovery



4M 1E4M 1E    -      -  
(Man)(Man)

    -      -  
(Material)(Material)

    -      -  
(Machine)(Machine)

    -      -  

How to improve waste management



FFB  STERILIZATION PROCESSFFB  STERILIZATION PROCESS



Avoid unproperly
sterilization/overcooking Recovery Oil

 Mesocarp 



Reduction oil loss in EFB by using EFB press and Recovery Oil

     %Oil loss in EFB: “Average” 7.4%OLDB @ 65% MC,

                         “Best” 4.7%OLDB,

                         “EFB press” 1.22-2.32%OLDB



OIL EXTRACTIONOIL EXTRACTION
Screw PressingScrew Pressing

Oil clarification 

in Oil room



      (Average 6.0%OLDB)

•  

•  75 

•  98°C



OIL PURIFICATIONOIL PURIFICATION
OIL ROOM OIL ROOM 



Average  = 0.73%OLWB

 Decanter cake

Average  = 11.76%OLDB



 
Decanter cake 

 

•  Mixer 
( / / )

•   95ºC

• Retention Time

• Constant Flow or constant Static Pressure



  Average  = 0.60-0.65 m3/t-FFB

Avg. Oil loss in WW. -  De-oil tank = 1.3–1.4% on FFB

                                  -  De-oil tank = 0.55% on FFB

                                               “Best”  = 0.4% on FFB



 De-Oil Tank

 

• De-Oil Tank  9OºC      
Temp  RT :    10 oC  70-80
oC   RT  50%, oil separation rate 

• Retention Time 2  (  >2 ,oil oxidation ,
FFA in Oil , Quality drop

• Constant Flow or Constant in Static Pressure

•  Tank 

!!!  
 100%





PROTEKTPROTEKT

Workshop on Handling and Treatment of Oil Workshop on Handling and Treatment of Oil 
Contaminated WaterContaminated Water

การอบรมเชิงปฏิบัติการการอบรมเชิงปฏิบัติการ

การจัดการและบําบัดน้ําเสียที่ปนเปอนดวยน้ํามันสําหรับผูบริหารการจัดการและบําบัดน้ําเสียที่ปนเปอนดวยน้ํามันสําหรับผูบริหาร

STRATEGIC MANAGEMENT OPTIONS
ทางเลือกดานการจัดการเชิงกลยุทธทางเลือกดานการจัดการเชิงกลยุทธ



ทางเลือกในการจัดการทางเลือกในการจัดการ
นิ่งเฉย/เพิกเฉยตอกฎหมาย (Do Nothing/ Non Compliance)

เสี่ยงตอความผิดทางกฎหมาย การปรับ และเปนผลรายตอชื่อเสียงของบริษัท

ปฏิบัติตามกฎหมาย (Compliance)

ปฏิบัติตามขอบเขตที่กฎหมายกําหนดเทานัน้โดยใชทรพัยากรนอยที่สุด

ปฏิบัติตามกฎหมายและกระตือรือรน (Compliance Plus)

กระตือรือรน และมีการวางแผนเพื่อรองรับกฎหมายดานสิ่งแวดลอมและรองรับโอกาส

ทางการคาในอนาคต

แสวงหาความเปนเลิศทางธุรกิจ (Commerical Excellence)

ใชการจัดการโดยรวมเพื่อประโยชนสงูสุดทางดานสิ่งแวดลอมและการคา



การประเมินกระบวนการผลิตการประเมินกระบวนการผลิต
มลพิษทางอากาศ

พลังงานความรอน

ของเสีย

ของเสียจากกระบวนการ

ที่เปนของเหลว

น้ําเสีย

พลังงาน

เชื้อเพลงิ

วัตถุดิบ

น้ํา

สิ่งที่นารําคาญ

มลพิษตอดินวัตถุดิบที่นํา

กลับมาใชอีก

กระบวนการผลิต/กิจกรรม

คน เครื่องจักร วิธีการ

H&S Risks



““กระบวนการจัดการระบบและเอกสารเพื่อประเมินและสงเสริมองคกรหรือบริกระบวนการจัดการระบบและเอกสารเพื่อประเมินและสงเสริมองคกรหรือบริษัทใหมีษัทใหมี
ความสามารถดานระบบการจัดการสิ่งแวดลอมภายใตขอแมของการประเมินความสามารถดานระบบการจัดการสิ่งแวดลอมภายใตขอแมของการประเมิน””

ระบบการประเมินดานการจัดการสิ่งแวดลอม 

(Environmental Management System Audit)

ระบบการประเมินดานการจัดการสิ่งแวดลอมระบบการประเมินดานการจัดการสิ่งแวดลอม  

(Environmental Management System Audit)(Environmental Management System Audit)



กิจกรรม : กิจกรรม กระบวนการผลิต หรือการบริการขององคกร

หนวยงานหรือบริษัทซึ่งเกี่ยวกับหรือกระทบสิ่งแวดลอม

ผลกระทบ : การเปลี่ยนแปลงของสิ่งแวดลอมทั้งดานดีหรือไมดีทั้งหมด  หรือ

บางสวนซึ่งเปนผลมาจากกิจกรรมกระบวนการผลิต  หรือการบริการ

ขององคกร หนวยงานหรือบริษัทนั้นๆ 

กิจกรรมและผลกระทบกิจกรรมและผลกระทบ



ความรวมมือในการจัดการและวางแผน

นโยบายเพื่อปรับปรุงและพัฒนาที่สม่ําเสมอ เริ่มจากการตั้งวัตถุประสงคจนถึงการลงมือ

ปฏิบัติ 

การปรับปรุงอยางตอเนื่อง

ในระบบการจัดการสิง่แวดลอมผูประเมินสนใจในระบบการจัดการสิ่งแวดลอมผูประเมินสนใจ



นโยบาย

การวางแผน
• มุมของระบบการจัดการสิ่งแวดลอม 

• กฎหมายและระเบียบขอบงัคับ

• วตัถุประสงคและเปาหมาย

• โครงการและกิจกรรมในการปรับปรุงและพัฒนา

การปรับปรุงอยางตอเนื่อง

การลงมือปฏิบัติ
• โครงสรางและความรับผิดชอบ

• การอบรม สรางความตระหนักและ

ความสามารถ

• การสื่อสาร

• เอกสารดานระบบการจัดการสิ่งแวดลอม

• การควบคุมเอกสาร

• การควบคุมการปฏิบัตกิาร

• การเตรียมความพรอมสําหรับภาวะฉกุเฉิน 

และการตอบสนองในภาวะฉุกเฉิน

การตรวจสอบและการแกใข
• การติดตามและตรวจวัด

• การปองกนั และแกไข

• การบันทกึ

• การตรวจประเมินระบบการจัดการสิ่งแวดลอม

การทบทวนและจดัการ

ISO 14001 ISO 14001 



การนําระบบการจัดการการนําระบบการจัดการ

สิ่งแวดลอมมาใชสิ่งแวดลอมมาใช
ความมุงมั่นและคําสญัญา

การประเมิน

เบื้องตน

นโยบาย
การทบทวน

การประเมิน

บันทึก

การปฏิบัติการ

คูมือ

การจัดการ

โครงการ

การจัดการ

วัตถุประสงค

และเปาหมาย

องคกร &

บุคลากร
กฎหมาย ระเบียบ

และขอบังคับ

การประเมิน &

การบันทึกผลกระทบ



สิ่งที่หนวยงานหรือองคกรควรทําสิ่งที่หนวยงานหรือองคกรควรทํา

เตรียมนโยบายดานการจัดการสิ่งแวดลอมและประกาศใหสาธารณชนรับทราบ

ทบทวนแผนอยางสม่ําเสมอสําหรับการเปลี่ยนแปลงดานกฎหมายหรือระเบียบอื่น

จัดทํารายงานดานสิ่งแวดลอมประจาํป

พิจารณาขอบังคับของการตรวจประเมินสิ่งแวดลอมและนํามาใชในการประเมินหนวยงาน

หรือบริษัทตนเองสําหรับกิจกรรมหรือกระบวนการผลิตที่มีผลตอสิ่งแวดลอม

จัดตั้งตัวชี้วัดทางดานสิ่งแวดลอมและเปาหมายใหแนชัด

มีการปรึกษาชุมชนใกลเคียงสําหรับโครงการดานสิ่งแวดลอมตางๆ



วัตถุดิบวัตถุดิบ  และการเก็บสารเคมีและการเก็บสารเคมี

ที่ดินที่ดิน

ของเสียของเสีย

ชุมชนใกลเคียงชุมชนใกลเคียง

มลพิษมลพิษ

การจัดการที่มีอยูแลวการจัดการที่มีอยูแลว

เหตุการณในอดีตเหตุการณในอดีต//บทเรียนบทเรียน

การรวบรวมขอมูลการรวบรวมขอมูล

รูจักสถานที่รูจักสถานที่ ( (1)1)



ระบุกิจกรรมที่ไมเปนไปตามกฎหมายระบุกิจกรรมที่ไมเปนไปตามกฎหมาย

กฎหมายและระเบียบขอบังคับกฎหมายและระเบียบขอบังคับ

ระบุมุมมองระบุมุมมอง::  ปกติปกติ  ผิดปกติผิดปกติ  ฉุกเฉินฉุกเฉิน  อดีตอดีต  ปจจุบันปจจุบัน  อนาคตอนาคต  อากาศอากาศ  น้ําน้ํา  ของเสียของเสีย  การปนเปอนของดนิการปนเปอนของดนิ  
การใชวัตถุดิบการใชวัตถุดิบ  ระบบนิเวศนระบบนิเวศน  ชมุชนใกลเคียงชมุชนใกลเคียง  ผลกระทบและผลดีตอสิ่งแวดลอมผลกระทบและผลดีตอสิ่งแวดลอม  ปจจยัที่ควรปจจยัที่ควร
ควบคุมและผลกระทบอื่นควบคุมและผลกระทบอื่น

ความสําคัญความสําคัญ

การจัดลาํดับความสําคัญการจัดลาํดับความสําคัญ  และเอกสารและเอกสาร

รูจักสถานที่รูจักสถานที่ ( (2)2)



ปญหาที่เคยพบปญหาที่เคยพบ
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กระบวนการจัดการสิ่งแวดลอมกระบวนการจัดการสิ่งแวดลอม

• นโยบายดานสิ่งแวดลอม 

• ฝายบรหิารจดัการและบุคลากร

• การอบรมดานสิ่งแวดลอม

• การสือ่สารภายในองคกร

• การปฏิบัติ

• การวางแผนสาํหรับภาวะฉุกเฉนิ

• การบันทึกและติดตามผล

• การประเมินและทบทวนนโยบาย 



หัวขอในคูมือนําเสนอแนวทางหัวขอในคูมือนําเสนอแนวทาง

แรงจูงใจหรือเหตุผล
คํานยิามและคณุลักษณะของน้าํเสียที่ปนเปอนดวย

น้ํามัน
ผลกระทบตอสิ่งแวดลอม
ทางเลือกในการจัดการของเสียที่ปนเปอนดวยน้ํามัน:

a) ดานเทคนิค
b) ดานการบริหารจัดการ
c) ดานการฝกอบรม

ตัวอยาง Best Practices
กฎหมายและขอบังคับ
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